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<§) Membranfirter fur die Wasseraufberertung 
@ Die Erfindung betrifft einen Membranfirter fur die Was- 
seraufberertung mit einem Kopfstuck <1>, das einen Per- 
meatsammelraum (2) mit einem Permeatablauf (3) auf- 
weist, und mindestens einem Faserbundel (4) aus Kapil- 
larmembranen, die mit einem offenen Ende zum Perme- 
atsammelraum (2) in das Kopfstuck (1) eingegossan sind 
und an ihren anderen Ende geschlossan sind. Das Kopf- 
stuck (1) enthalt einen Luftkanal (16), an den ein in das Fa- 
serbundel (4) ragendes Mundstuck (10) mit mindestens 
einer Luftaustrrttsdffhung (11) angeschlossen ist. An sei- 
nem anderen Ende endet daa Faserbundel (4) frei beweg- 
lich im Rohwasser (6). 
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Beschreibung ^ Der Krfindung lieg, die Au.^be zu gn: „de. ci^n 

eincrBcgasungseinrichtungmiceinemMundstuctdasmin- ^"^^^1^^ MUndSlUCk ange ' 

destens eine Austrittsoffhung fur Luft aufweist und sich in- F„H?T £■ ^ Faserbundel an setnem anderen 

nerhalb des Faserbundeis im WesendicE £2l * to d^J^^TF ^ im R ° hwasSer » 

KapilWmbranen erslreckr P J* J P i ^ f Mundstuck austretende Luft durchstronu 

wobei die von dem aufzuber'eitenden Rohwasser umgebe- .5 ^iSStTrT" •S"* '"If" UndStr6ntt ' eilWeise 

nen Kapillarmembranen des Faserbundel* in dicteft* uhT^rtl, 8 Ka P llla " 1,e, " b ™< : n ab. Die Luftzu- 

kung an einer AnschlussHache des jS^SSL ^^SST^"^^™* dem 2iel - 

sind und gekliirle Hiissiitkeil in den bZnS! ^cksduthlen d« : s.ch wahrend der Membranlillralion an 

ztim ?JLmmmb^^^J^SS^ £ MentonotelBche gebildet haben. abzureinigen. Die 

l^herit^neinenDunAm^SKnMrS 20 S^**""!? 6 ^"J*™* in *■ Faserbundel er- 

und weisen vorzugsweise eine D^rcuLS von IvLT 8 i ubmaschend JWnijung unabhSn- 

mtrauonsmembJen Oder wSSSSSSS'S f^£ S SSZ2T*"**W *" R ° hWaSSe,S ' In ' 

Dic Vcrwcndung von KapiUarmentbranen fur S^t^SESE"" embranfiUer ^ im 

rosmosc oder Nanofiltration soil jcdoch nicht ausgcschlos- fOOOtfl Das EES, z B einen hrf- • 

sen sein. Bevotzugt sind Kaoillannembranen in pin,™ n u • . ™ 0051121 2 iJ - Clncn rohrformigcn 

Durchmess^rberdch^wische^ £2" "1^*'^ BohrUngen ^^^ g - 

wasserseitig durch einen Uberdruck und/oder ^urch riL £1 M ! Bewegungskomponente austritt. Durch 

permease Druckerniedrigung ^ZT^n^m tolTT 1 Mundstiickes *«* die 

Eine permeiseitige DruckeiSiedrigS bLTS "iSte 30 £nnHv7* . A ™ b *™>B« bzw. Austrittsdusen 

seta werden soU und in ein das Rohwasser eSteX ein %Sf n * S ' Ch ,uch ' Wenn das Mundstiick 

^^^^^^^ zsss&zsr - bei abfauendem Druck 

[0002] EinMembranfiltermitdeneingangsbeschriebenen 35 S^LSl^ 

Merkmalen ist aus WO 98/28066 bekannt Die Kapilkr- tESS^m Kopfstuckes befesdgt, die bei einem 
membranen des im lauchbetrieb dnsetzbamn MemS- 2 m, £ »1 Memb ™ fi ? le ' s n,cht v °" SWmungskana- 
.ers sind zwischen zwei Kopfstflcken endS S£S F^tn,* ""f^ isL Die 30 ihre »> ^en 

An das cine, im Betrieb unterc Kopfs^k fst ckeX^ gCSCl ! loSSe ? en J ^PU^nnembrane., bewegen sicn, da 

sungseinrichtung angcschloss^ STSto ote w" 40 ? ™ "dem zu fibril 
stuck t^^TtLmMna^S^^^' £ ^ h ^^- ^Bcgrcnzungdcrscitliehen Bcwcgungcn 
drangungskarpe, durch desscn W^£t££Z St S ^ f KoA ^S 6 - 

Luftblasen zur AuBenseite des Membranfaserbundelf ab^ ^ m >f^ w kaM aus Staben ge^gt «*> oder 
drangt werden. Eine wirkungsvoUe Be^SsTnTooefen S^X^ 3 ^" 1 "^^gen Offcun- 
Bereich des FaserbUndels nicht mehr • 4S |"J*^ Me \ R ^ testehen - Das Kopeck kann fenier 

sind auch keine oder nur g eringTMemb^bVwSun«n a ^£!f S *T ChtU ° 6e 2 "5 ^^W™* » Gestell 
moglich. Es komm, infolglssen JSSSSSC SSffi^fa rL t H^cTT Becken 
brandeckschichten und groben Schmutzablagerungen Tm SS^SiS^^Z^ 1 ^^' daS K ° pf - 
oberen Bereich des Faserbundels • q 7 auszubllde ". wobei der PermeatabUuf 

[0003] Bei einem aus DE 198 11 945 Al bekannten Mem- so ^X^&^T^^^ 3 ^ 9 ^ 1 ^ 
hranhlter ist das FaserbUndel aus Kapillarmembranen in " n 7ZtT £ nhellen konnen nach ^ Ftllerpake.es 
druckfes^s Manulnohr eingesetzt, Zs taSScton«S , ^T^f Werden ' WObei die Permea ^ 

Kapillannembranen durchs'tronTwird KeTpllwt to " aB,g *"* C ' ne ^Wtung verbunden 

branen sind emseitig in einen Anstrbmboden eineeeossen TOOOKl Kr>f m h„ \>i u c . . 
der eine Vtelzahl gleichmaBig uber den Querschnh, S 55 ^ iird £„?SS, un Tau phbetrieb einge- 
icr Bohrungcn fiir den Durchfluss des Rohwassers aufweis rfTlS^J? Etnnchtungen fur eine Anstromung 
Urn zu vcrhindcm, dass sich an der AuBcnscilcdw th^^Z^ r ^ R ° hwasscr "rfordcrbch. Im 

membranen Deckschich.en bilden und MtaSSi etem nS^^" 8 bC8 ' CS Mcmb «"fi^ ™t 

der Kapillarmembranen zusetzen. ist eine eleicSCe D,, n,.^ 8 r h ^ mten Fi " erraum ««"WIden. 
Durchstromung des MembranfilterraumeT mi SSS 60 SSSS^S^^ 
SiromungsgeschwindigkeiterforderUch Ziir Verbe™o „ 5 ^ der ^'"annembranen, wobei das Rohwas- 

desSWflLusches^ ZjSJEZFl'* L* ^"^^ 

Mcmbranfilterraum mit Luft begasl wetden Eine ausreT ,nTn Tf^ ^""^^'P^^'nnchtung angeordnet sind, 
chende Luftverteilung ist inwrtSbte Fm2a S r" 5 " 1 ™ elntnlL Dk ^"^ntbranen sind an 

gewahrieisteLDieUftwirdnrtoR^wSe^lTt B nn « f °™8« Anschlussflache zwischen der Bega- 

Wcscntlichen auBen m M^SnS^S^S^ TSZFt?*^ flUssi « keitsfiihre «fcn Bohrungln 
U nd .eiste, keinen .rksamen Bei^ zur AfiS ^^^^^^S^ 

<les Kopls.iickes, in <I e r die das Fasermimlel hildenden Ka- 
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pilluniiembninen endseitig eingegossen sind, stcmfoniiig 
ausbildet, wobci die Anschlussflache die ringfdrmige Flache 
zwischen der Begasungseinrichtung und den konzentrisch 
angeordneten Bohrungen ausfullt und sich bis in die Berei- 
che zwischen den Fliissigkeit skanalen hinein ersireckt Er- 
findungsgcmafi ist ein Faserbiindel vorgesehen, welches die 
Kapillarmcmbrancn in cincr schr dichlcn Packung cnthalt, 
wobci das Rohwasscr auBcnsciiig an dcm Faserbiindel vor- 
beigefuhrt wird und Luft inncrhalb des Faserbiindels einge- 
leitet wird. Vorzugsweise ist bei alien Ausfiibrungen das Fa- 
serbiindel vertikal im Rohwasser angeordnet, wobei die Ka- 
pillarmembranen an ihrem unteren Ende am Kopfstiick fi- 
xiert sind und sich ihr oberes Ende im Fliissigkeitsstrom be- 
wegen kann. Die Luftbiasen steigen im Wesentlichen im In- 
neren des Faserbiindels nach oben und werden von der au- 
Benseiiig an dem Faserbiindel vorbeistromenden Fliissigkeit 
nichi oder nur wenig mitgerissen. 

[0009 J Bei einer Ausfuhrung des erlindungsgemaBen 
Membranfilters mil einem durchstromren Filterraum ist das 
Kopfstiick zweckmafiig mil einem rohrfbrmigen Mantel 16s- 
bar verbunden, welcher den Filterraum bildet. In weiterer 
Ausgestaltung ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass das 
Kopfstiick an der vom Faserbiindel abgewandten Stimseitc 
mit dcm rohrformigen Mantel cines wcitcrcn identisch aus- 
gebildeten Membranfilters verbindbar ist, und dass der Per- 25 
meat ablaut am Urn fang des Kopfstuckes angeordnet ist Bei 
der beschriebenen Ausfuhrung konnen mehrere Membran- 
filter als modulare Einheiten hintercinander in Reihe ge- 
schaltet werden. Dadurch ist die Filterflache variabel an den 
Anwendungsfall anpassbar. Die Permeatabiaufe amUmfang 
der Kopfstiicke konnen durch ein Sammelrohr miteinander 
verbunden werden. 

[0010] (Jemafi einer weiteren erfindungsgemafien Ausge- 
staltung sind an das Kopfstiick mehrere Faserbiindel ange- 
schlossen, wobei jedem Faserbiindel eine Begasungsein- 
richtung sowie die Begasungseinrichcung konzentrisch um- 
gebende fiussigkeitsdurchstromte Bohrungen zugeordnet 
sind. Das Kopfstiick weist getrennte Verteilerkanunern fiir 
Wasser und Luft auf, in wclche Bohrungen fiir Wasscr bzw. 
Luftkanalc cinmiinden. An das Kopfstiick sind Kammern 
losbar angeschlossen, die je wells ein Faserbiindel aus Kapil- 
larmembranen en th alter und in Langsrichtung der Kapillar- 
membranen von dem Rohwasser durchstromt sind. Die Aus- 
gestaltung ermoglicht eine Parallelscbaltung von Faserbiin- 
deln in einer sehr kompakten Anordnung. 
[0011] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer le- 
diglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlicher erlautert Es zeigen in schematischer Darstel- 
lung 

[0012] Fig. 1 und 2 erfindungsgemafie Membraniilter fiir 
die Wasseraufbereitung, die im Tauchbetrieb einsetzbar 
sind, jeweils in einem Langsschnitt, 
[0013] Fig. 3 bis 5 ein erfindungsgemafies Membranfilter 
mit einem flussigkeitsdurchstromten Filterraum, 
[0014] Fig. 6 und 7 wcitere Ausgestaltungen des erfin- 
dungsgcmaBcn Membranfilters. 

[0015] Zum grundsatzlichcn Aufbau der in den Figurcn 
dargestellten erfindungsgemafien Membranfilter gehdren 
ein Kopfstiick 1, das einen Permeatsammelraum 2 mit ei- 
nem Pcnneatablauf 3 aufweist, und mindestens ein Faser- 
biindel 4 aus Kapillarmembranen 5, die an einem Ende ver- 
schlossen sind und an ihrer anderen Seite mit einem offenen 
Ende zum Permeatsammelraum 2 in das Kopfstiick 1 einge- 
gossen sind. Bei den KapiElarmembranen 5 handelt es sich 
vorzugsweise urn Ultrafiltrationsmembranen oder Mikrofil- 
Lralionsmembranen, deren Durchmesser weniger als 5 mm 
be tragi. Vorzugsweise besitzen die Kapillarmembranen ei- 
nen Durchmesser /.wischen 0,5 und 3 nun. Die Kapillar- 
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membranen 5 sind von dcm aul'zubereitenden Rohwasscr 6 
umgehen. Die Filtration erfolgi aufgrund einer transmem- 
branen DruckdifTerenz, die durch einen rohwasserseitigen 
Oberdruck und/oder einen permeatseitigen Unicrdruck cr- 
5 zeugt werden kann. Die geklarte Fliissigkeit strbnu in den 
Kapillarmembrancn 5 zum Permeatsammelraum 2 ab. 
(00161 Die Kapillarmcmbrancn 5 des Faserbiindels 4 sind 
in dichtcr Packung an cincr Anschlussflache 7 des Kopf- 
stiickes befesugu die nicht von Stromungskanalcn fiir das 
o Rohwasser durchsetzt ist. Innerhalb des Faserbiindels 4 ist 
eine Begasungseinrichtung 8 angeordnet, aus der Luft aus- 
tritL Die Luftzufuhr erfolgt vorzugsweise intermittierend 
mit dem Ziel. Deckschichten, die sich wahrend der Mem- 
branfiltration an der Membranoberflache gebildet haben, ab- 
5 zureinigen. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung weist 
die Begasungseinrichtung 8 ein vorstehendes, mil minde- 
stens einer Lufiaustriusoffnung versehenes Mundstiick 10 
auf, das sich innerhalb des Faserbiindels 4 im Wesentlichen 
parallel zu den Kapillarmembranen 5 ersireckt und an einen 
im Kopfstiick 1 angeordneten l^iftkanal 16 angeschlossen 
isL Das Mundstiick 10 weist einen rohrfbrmigen Abschnitt 
mit umfangsseitigen Bohrungen 11 auf, kann aber auch bei- 
spicisweisc als Ringspaltdiisc ausgcbildct scin, aus der die 
Luft mit radialcr Ausrichtung austritt. Die an einem Ende im 
Kopfstiick 1 eingegossenen Kapillarmembranen 5 sind an 
ihrem anderen verschlossenen Ende frei beweglich und fun- 
ren unter der Wirkung der im Rohwasser herrschenden Tur- 
bulenzen und/oder der im Rohwasser auftretenden Stromun- 
gen mehr oder weniger stark ausgepragte seitliche Bewe- 
30 gungen aus. Zur Begrenzung der seitlichen Bewegungen ist 
auf das Kopfstiick 1 ein Korb 12 aufgesetzt der im Ausfiih- 
rungsbeispiel aus Staben und Ringen ausgebildet ist. Als 
Korb 12 ist auch ein Rohr einsetzbar, das mil Durch briichen 
versehen sein kann. 
35 [0017] Tm Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 ist angedeutet, 
dass das Kopfstiick 1 als quaderforrniges Element ausgebil- 
det sein kann. In Langsrichrung des Kopfstuckes 1 sind eine 
Mehrzahl von Begasungseinrichtungen 8 angeordnet, urn 
Luft in das Faserbiindel 4 cinzuleiten. Das Faserbiindel 4 bc- 
40 steht aus einer dichtcn Packung aus Kapillarmcmbrancn 5. 
Das Kopfstiick 1 ist fur einen Tauchbetrieb geeignet und 
kann nicht dargestellte Anschlusseinrichtungen zum Befe- 
sugen an einem Gesteli aufweisen, das in ein Becken mit 
Rohwasser abgesenkt werden kann. Der Permeatablauf 3 ist 
45 an der schmalen Sumseite vorgesehen. Insofem wird deut- 
lich, dass eine Mehrzahl der Kopfstiicke 1 parallel nebenein- 
ander angeordnet werden konnen. 
[0018] Bei den in den Fig. 3 bis 7 dargestellten Ausfiih- 
rungen weist das Membranfilter einen Filterraum 14 auf, der 
50 von dem aufzubereilenden Rohwasser durchstromt wird. 
Die Anstrdmung des Filterraumes 14 erfolgt durch Bohrun- 
gen 15 im Kopfstiick 1, die konzentrisch urn die Begasungs- 
einrichtung 8 angeordnet sind. Die Fig. 3 zeigt die Drauf- 
sicht auf ein Kopfstiick 1, das einen zentrisch angeordneten 
55 Kanal 16 fur die Zufuhrung von Luft und konzentrisch den 
LufUcanal 16 umgebende Bohrungen 15 fiir das Rohwasscr 
aufweist Die Anschlussflache 7 des Kopfstuckes 1, in der 
die das Faserbiindel 4 bildenden Kapillarmembranen 5 end- 
seiiig eingegossen sind, ist stemformig ausgebildet, wobei 
60 eine Ringflache zwischen dem Luftkanal 16 und den fiiissig- 
keiisfiihrenden Bohrungen 15 ausgefullt ist und sich die An- 
schlussflache bis in die Bereiche zwischen den Fliissigkeiis- 
kanalen 15 erstreckL Der Fig. 3 entnimmt man auch, dass 
die Kapillarmembranen 5 in einer sehr dichten Packung an- 
te gcordnei sind. Das Rohwasser wird im Wesentlichen an der 
AuBenscite des Faserbiindels vorbeigefuhrt und stromt in 
Langsrichtung der Kapillarmembranen 5 ab. Ferner wird das 
Faserbiindel 4 von inncn her mil I,ul'l.begasl. 
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[0019J Die Fig. 4 zeigi uinen Langsschniu durch das 
Membranfilter in der Schninebcne A-A; in Fig. 5 ist der 
Langsschniu in der .Schninehene B-B derFij;. 3 dargestellt. 
Den Darsiellungen entnimmi man, dass das KopfstQck 1 mit 
einem rohrtormigen Manrel losbar verbunden ist, der den 5 
Filterraum bildeu Die Verbindung zwischen Kopfsiuck 1 
und Anschluss dcs Mantel 17 kann durch iiblichc nicht dar- 
gcstcllic Schncllspannvcrschlussc cingcrichtct werden. 
10020] Durch eine geeignete Gestaltung des Kopfstiickes 
1 konnen mehrere Membranfilter in Reihe hintereinander to 
angeordnet werden, wie dies in Fig. 6 schemausch darge- 
sielli ist. Das Kopfstiick 1 ist an der vom Faserbundei 4 ab- 
gewandten Stimseite mit dem rohrformigen Mantel 17 eines 
weiieren ideniischen Membranfilters verbindbar. Der Per- 
meatablauf 3 ist am Umfang des Kopfstiickes 1 angeordnet. 15 
Es versteht sich. dass die Permeatabiaufe der Membranfilter 
an eine gemeinsaine Sanuuelleitung angeschlossen werden 
konnen. 

[0021] Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrung sind an 
das Kopfsriick 1 mehrere Faserbundei 4 angeschlossen, wo- 20 
bei jedem Faserbiindel 4 eine Begasungseinrichtung 8 sowie 
die Begasungseinrichtung konzentrisch umgebende fliissig- 
kcitsdurchstromtc Bohrungcn 15 zugcordnct sind. Das 
Kopfstiick 1 wcist getrennte Vcrtcilerkammcrn 18, 19 fur 
Wasser und Luft auf, in welche die Bohrungen 15 fur das 25 
Rohwasser bzw. Luftkanale 16 einmiinden. An das Kopf- 
siuck 1 sind Kaminern losbar angeschlossen, die jeweils ei- 
nen Filterraum 14 bilden und ein Faserbundei 4 aus Kapil- 
larmembranen 5 enthalten sowie in Langsrichtung der Ka- 
pillarmembranen 5 von dem Rohwasser durchstromt sind. 30 

Patentanspriiche 

1. Membranfilier fiirdie Wasseraufbereitung mit 
einem Kopfstuck (1), das einen Permeatsammelraum 35 
(2) mit einem Permeatablauf (3) aufweist, 
mindestens einem FaserbUndel (4) aus Kapillarmem- 
branen, die mit einem offenen Ende zum Permeatsam- 
melraum (2) in das Kopfstiick (1) eingegosscn und an 
ihrcm andcrcn Endc gcschlossen sind. und 40 
einer Begasungseinrichtung (8) mit einem Mundstuck 
(10), das mindestens eine Austrittsoffnung (11) fur Luft 
aufweist und sich innerhalb des Faserbundels (4) im 
Wesentlichen parallel zu den Kapillarmembranen (5) 
erstreckt, 45 
wobei die von dem aufzubereitenden Rohwasser (6) 
umgebenen Kapillarmembranen (5) des Faserbundels 
(4) in dichter Packung an einer Anschlussflache (7) des 
Kopfstiickes (1) befestigt sind und geklarte Flussigkeit 
in den Kapillannembranen (5) zum Pennealsammel- 50 
raum (2) abziehbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) ei- 
nen Luftkanal (16) emhalt, an den das in das Faserbiin- 
del (4) ragende Mundstuck (10) angeschlossen ist, und 
dass das Faserbundei (4) an seinem anderen Ende ohne 55 
Einspannung frci bcwcglich im Rohwasser (6) endet 

2. Membranfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur den Tauchbetrieb die Anschlussfla- 
che (7) nicht von Strbmungskanalen fur das Rohwasser 
durchsetzt ist. GO 

3. Membranfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf das Kopfstuck (1) ein Korb (12) 
aufgesetzt ist, der seitliche Bewegungen des Faserbun- 
dels (14) begrenzt 

4. Membranfilter nach Anspruch 2 oder 3. dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) Anschlussein- 
richlungen zur Befestigung an einem Gesteli aufweist, 
das in ein das Rohwasser enlhallendes Bee ken absenk- 



bar ist. 

5. Membranfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das Kopfsiuck (1) Bohrungen (15) fur ei- 
nen Durch fluss des Rohwasser? aufweist, die konzen- 
trisch um die Begasungseinrichtung (8) angeordnet 
sind. und dass die Kapillarmembran (5) an einer ring- 
fdrmigen Anschlussflache (7) zwischen der Bega- 
sungseinrichtung (8) und den flussigkeitsruhrenden 
Bohrungen (15) in das Kopfstuck (1) eingegossen sind, 

6. Membranfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Anschlussflache (7) des Kopfstiickes 
(1), in der die das Faserbundei (4) bildenden Kapillar- 
membranen (5) endseitig eingegossen sind, stemfor- 
mig ausgebildet ist, wobei die Anschlussflache (7) die 
ringfdrmige Flache zwischen der Begasungseinrich- 
tung (8) und den konzentrisch angeordneten Bohrun- 
gen (15) ausfullt und sich bis in die Bereiche zwischen 
den Fliissigkeilskanalen erslreckL 

7. Membranfilter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kopfstuck (1) mit einem rohr- 
formigen Mantel (17) losbar verbunden ist, welcher ei- 
nen in Langsrichtung der Kapillarmembranen (5) 
durchstrombarcn Filterraum (14) bildct. 

8. Membranfilter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopfstuck (1) an der vom Faserbun- 
dei (4) abgewandten Stirnseite mit dem rohrformigen 
Mantel (17) eines weiteren, identischen ausgebildeten 
Membranfilters verbindbar ist und dass der Permeatab- 
lauf (3) am Umfang des Kopfstiickes (1) angeordnet 
ist. 

9. Membranfilter nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass an das Kopfstuck (1) 

. mehrere Faserbundei (4) angeschlossen ist, wobei je- 
dem Faserbundei (4) eine Begasungseinrichtung (8) so- 
wie die Begasungseinrichtung (8) konzentrisch umge- 
bende, fliissigkeitsdurchstromte Bohrungen (15) zuge- 
ordnet sind, und dass das Kopfstiick (1) getrennte Ver- 
teilerkammem (18, 19) fiir Wasser und Luft aufweist, 
in wclchc die Bohrungen (15) bzw. Luftkanale (16) 
einmiinden, und dass an das Kopfstuck (1) Kammcrn 
losbar angeschlossen sind, die jeweils ein Faserbundei 
(4) aus Kapillarmembranen enthalten und in Langs- 
richtung der Kapillarmembranen (5) von dem Rohwas- 
ser durchstromt sind 

10. Membranfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) ei- 
nen rohrformigen Abschniu mit umfangseitigen Boh- 
rungen (11) aufweist 

11. Membranfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) als 
Ringspaltdiise ausgebildet ist, aus der die Luft radial 
austritL 

12. Membranfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) ein 
Ruckschlagvenul aufweist, das bei abfallendem Druck 
in der Luftzufuhrung schlicBt. 
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